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(57) Abstract: The invention relates to an improved submersible mollusc farm. According to the invention, a line of cables bearing 
the culture ropes and the cylindrical buoys which maintain said line horizontal is suspended from end floats. The end floats comprise 

^ a filling/emptying system using water by way of ballast, in order to raise or submerge the line by inflating said floats with air. 
Submerged tension buoys are connected to the aforementioned floats by means of tension cables and pulleys which are fixed to the 

^ dead weights provided at either end of the line. The vertical thrust of the above-mentioned tension buoys causes the pulley to stretch 

y~ the cable and tauten the line. 
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(57) Resumen: Los flotadores extremos de los que pende la linea de cables portadores de las cuerdas de cria del vivero y las boyas 
cilindricas que la mantienen horizontal poseen un sistema de anegado/achicado con agua como lastre para elevaro sumergir la h'nea al 
insuflar aire en ellos. Boyas de tensi6n sumergidas, unidas a los flotadores mediante cables de tensi6n y poleas fijadas a los muertos 
di spues tos a uno y otro extremo de la lfnea, obligan con su empuje vertical al estiramiento del cable por la polea para procurar el 
tensado de la lfnea. 
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La invencion es un vivero sumergible perf eccionado, 
del tipo que est£ formado con al menos una linea de cables 
5 de los que penden cuerdas a las que se adhieren los 
moluscos para su engorde, estando horizontalmente tendida 
la linea entre dos flotadores extremos que la soportan en 
colaboracion con boyas intermedias de sosten y fondeada por 
muertos dispuestos a uno y otro extremo de la linea. 

10 En los convencionales m^todos de cria de moluscos en 

batea, previstos en aguas tranquilas, se producen materias 
que en altas concentraciones perturban y desequilibran el 
ecosistema. Esta polucion ambiental influye negativamente 
en el equilibrio ecologico pues provoca la disminucion del 

15 flu jo de plancton y empobrece la alimentacion de los 
moluscos, con lo que disminuye la produccion de cultivo 
deseada. 

Tambien se construyen instalaciones autosoportadas 
para la cria de moluscos, por ejemplo la mostrada en el 

20 documento ES 1043285U, de Carceller, por un vivero 
perfeccionado para el engorde de mejillones en mar abierto 
que esta const ituido por una cuerda o palangre del que 
penden las cuerdas de cria y es mantenido horizontal, una 
vez extendido y fondeado mediante muertos anclados al fondo 

25 marino, merced al empuje ascendente que sobre el ejercen 
una pluralidad de boyas o flotadores a los que estS unido, 
colaborando para su mejor suspension y senalizacion una 
pluralidad de flotadores de superficie. 

Estas instalaciones hechas hasta ahora, 

3 0 especialmente las autosoportadas por boyas de flotacion, 
han demostrado que soportan el mar abierto, pero tienen un 
efecto negativo que se presenta con el impacto del oleaje y 
el peso de la carga cuando se producen movimientos 
verticales y se sucede el desprendimiento de los animales 
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por rotura de los bisos de sujecion o situaciones 
fatigantes o de estres en algunas especies de cria. 

Si bien estas instalaciones a mar abierto permiten 
acoderar el barco al palangre para facilitar la recogida 
5 del cultivo, nada se describe respecto del manejo del 
palangre que suponemos viene siendo izado por grua, 
operacion dificil de realizar. 

Otro efecto negativo sobre el cultivo lo produce el 
obligado mantenimiento de la linea a una altura 

10 habitualmente equidistante del fondo, lo que se establece 
en funcion de la longitud de las cadenas que unen ambos 
extremos del palangre con los muertos que las sujetan al 
fondo y del empuje ascendente de los flotadores. 

Un objeto de la invenci6n es hacer posible la crxa 

15 de moluscos en mar abierto y en condiciones de 
adaptabilidad al oleaje, la marea e incluso del posible 
trafico maritimo que pueda existir. Otro objeto es evitar 
los bruscos movimientos verticales que sufren los viveros 
tradicionales y provocan el desprendimiento de los animales 

20 o su fatiga. Ademas el vivero estarS. disenado de modo que 
la recogida o laboreo del cultivo pueda ser llevado a cabo 
sin trabajo manual. 

Tales prop6sitos son resueltos en el vivero 
sumergible perf eccionado que la invencion propone porque 

25 los flotadores extremos de los que pende la linea de cables 
y las boyas cilindricas que la mantienen horizontal poseen 
un sistema de anegado/achicado con agua como lastre para 
elevar o sumergir la linea al insuflar aire en ellos. Y 
porque incorpora un sistema de fondeo mediant e boyas de 

30 tension sumergidas unidas a los flotadores mediante cables 
de tension y poleas fijadas a los muertos dispuestos a uno 
y otro extremo de la linea, y cuyo empuje vertical obliga 
al estiramiento del cable por la polea para procurar el 
tensado de la linea. 
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Este objeto se considera puede ser obtenido por 
medio de un vivero sumergible perf eccionado que comprenda 
al menos una linea de cables de los que penden a trechos 
cuerdas para la cria de moluscos, estando horizontalmente 
5 tendida la linea entre dos flotadores extremos que la 
soportan en colaboracion con boyas intermedias de sostfin y 
fondeada mediante muertos de hormigon di spues tos a uno y 
otro extremos de la linea. Es una caracteristica esencial 
el que dicha al menos una linea de cables resulte 

10 sumergible y fijable en cualquier posicion elevada respecto 
del fondo obligada por el desplazamiento vertical de dichos 
flotadores extremos cuando estSn hundidos, siendo 
sumergibles e izables dichos flotadores al variar su 
volumen interno llen&ndolo o vaciandolo con agua o aire y 

15 estando unidos dichos flotadores extremos a una boya de 
superficie con valvula de toma de aire y tambien a dichos 
muertos de hormigon por un sistema de fondeo que mantiene 
la tension en la linea. 

Tambien es caracteristica esencial el que dicho 

20 sistema de fondeo comprenda al menos respect ivas boyas 
extremas convenientemente sumergidas, dispuestas para tirar 
con su empuje de cada uno de dichos flotadores extremos a 
los que est&n respectivamente unidas mediante cuerdas de 
tension y poleas ancladas en dichos muertos de hormigon. 

25 El vivero sumergible perf eccionado que la invencion 

sugiere comprende una linea formada por al menos dos cables 
paralelos y suspendida entre sendos flotadores extremos que 
la soportan. Dichos flotadores extremos est an aliment ados 
con aire a traves de una manguera neumatica que est& 

30 conectada a una vSlvula de toma de aire que est£ montada en 
una boya de superficie. El conjunto esta fondeado por 
muertos dispuestos a uno y otro extremo de la linea y 
respectivamente proximos a dichos flotadores extremos a los 
que se unen, por cable y polea fijada al muerto, sendas 



WO 2004/002220 PCT/ES2003/000316 



boyas de tension sumergidas cuyo empuje vertical obliga al 
estiramiento del cable para procurar el tensado de la 
linea . 

De acuerdo con el invento, en cada uno de los cables 
5 que forman la linea de cables estan dispuestas a trechos 
las cuerdas de cria y ocupando los espacios entre trecho y 
trecho y tendidas entre ambos cables paralelos estan 
tendidas boyas cilindricas que contribuyen a mantener la 
horizontal idad de la linea de cables sumergida evitando la 

10 catenaria que pudiera producirse. Al igual que los 
flotadores extremos estas boyas resultan alimentadas con el 
aire circulante por la manguera neumatica, de manera que en 
ellas puede ser inyectado aire a presion para desalojar el 
agua de lastre o dejando salir el aire para permit ir la 

15 entrada de agua, con lo cual se regula la profundidad a la 
que debe mantenerse la linea o su subida a super ficie para 
recogida o laboreo. 

Dichas boyas cilindricas estSn montadas por debajo 
de los cables de forma que levantan la linea hasta dejar 

20 fuera del agua las empunaduras de las cuerdas de cultivo. 

De acuerdo con una realizacion preferente del 
invento, el vivero est& constituido por una linea de cables 
portadora de cuerdas de cultivo y suspendida entre sendos 
flotadores extremos fondeados a respectivos muertos de 

25 hormigon. Cada flotador extremo, o al menos uno de ambos, 
esta relacionado con una boya de superficie con serial de 
balizado y en la que esta montado un sistema de 
alimentacion de aire a presion o atmosferico a los 
flotadores extremos, sistema que incluye al menos una 

30 valvula de toma de aire y una manguera neumStica. 

El vivero est£ fondeado por muertos dispuestos a uno 
y otro extremo de la linea y respectivamente proximos a 
dichos flotadores extremos a los que se unen, mediante 
cable y polea fijada al muerto, sendas boyas de tension 
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sumergidas cuyo empuje vertical obliga al estiramiento del 
cable por la polea para procurar el tensado de la linea. 

En cada uno de los cables de la linea son montadas 
de convenientemente montadas las cuerdas de crla f ocupando 
5 los espacios entre trecho y trecho y tendidas entre ambos 
cables paralelos estcln tendidas boyas cilindricas que 
contribuyen a mantener la horizont alidad de la linea de 
cables sumergida evitando la catenaria que pudiera 
producirse. Al igual que los flotadores extremos estas 

10 boyas resultan alimentadas con el aire circulante por la 
manguera neumatica, de manera que en ellas puede ser 
inyectado aire a presion para desalojar el agua de lastre o 
dejando salir el aire para permit ir la entrada de agua, con 
lo cual se regula la profundidad a la que debe mantenerse 

15 la linea o su subida a superf icie para recogida p laboreo. 

Las cuerdas de cultivo son normalmente suspendidas a 
lo largo de cada uno de los cables de la linea, distantes 
entre si metro y medio y mantenidas en esta posicion por 
topes. Cada cinco metros en la linea y por debajo de los 

20 cables se disponen boyas que los unen manteniendo la linea 
lo mas horizontal posible. 

En el ejemplo, las cuerdas de cultivo incorporan una 
argolla con empuriadura, un mosquet6n que acttia por gravedad 
y una anilla a la que se amarra la cuerda de cria 

25 propiamente dicha. 

La eleccion del diseno del sistema de fondeo 
dependercl del lugar de instalacion del vivero. A titulo de 
ejemplo, se propone una realizaci6n apropiada para lugares 
de marea baja en la que a cada extremo de la linea de 

30 cables se dispone una boya sumergida anclada mediante un 
cabo a un peso muerto, cuya funcion es mantener la tension 
a traves de una polea montada sobre el muerto de hormigon. 
Una cadena une la boya sumergida con la boya de superf icie, 
que sirve de fondeo para la misma; un cable que sujeta la 
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manguera une la boya de senalizacion con una pletina en la 
que convergen el cable de tension de la boya de fondeo y un 
juego de palancas articuladas cuya funcion es evitar el 
vuelco de las boyas principales. 
5 No obstante, en supuestos de instalaciones 

fondeables en lugares de marea alta, el diseno del sistema 
de fondeo podrla utilizar boyas de nivel fijadas sobre los 
flotadores extremos de la llnea vivero en combinacion con 
las boyas de tension. 

10 En el ejemplo se observa que las boyas cilindricas 

est&n montadas por debajo de los cables para que al 
levantar la llnea queden accesibles fuera del agua las 
empunaduras de las cuerdas de cultivo. 

Para mayor comprension de lo hasta ahora expuesto, 

15 se acompana a la present e memoria descriptiva de un juego 
de dibujos en los que se muestra dicha realizaci6n 
preferida del objeto de la invencion, sin que la eleccion 
de la misma o de su representacion grafica constituya una 
limitacion de las caracterlsticas peculiares de esta 

20 solicitud. 

La figura dnica que muestra la hoja de dibujos 
permite apreciar, en perspectiva, una de las porciones 
extremas de un vivero sumergible perf eccionado que ha sido 
representado de forma simplificada para su mejor 

25 visualizacion. 

En la figura, y suspendida del f lotador extremo (1) , 
se observa una llnea de cables paralelos (2 y 3) de los 
cuales penden cuerdas de cultivo (4) , convenientemente 
distanciadas entre si mediante posicionadores (5) y 

30 sostenidas por boyas cilindricas (6) ♦ 

Los flotadores extremos (1) y, en su caso # las boyas 
cilindricas (6) estan relacionados por medio de una 
manguera neum&tica (7) acoplada a una toma de aire (8) 
montada en una boya de superficie (9) con senal de 
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balizado. 

El flotador extremo (1) se observa fondeado a un 
muerto de hormigon (10) , o ancla similar, al que se une 
mediante un cable de tension (11) que corre en una polea 
5 (12) fijada al muerto y que lo relaciona con una boya de 
tension (13) , unida mediante un cabo fijo (14) al muerto 
(10) y por la cadena de fondeo (15) a la boya de superficie 
(9) . 

Un cable (16) , al que se sujeta la manguera 
10 neumcttica, une la boya de superficie (8) con la pletina 
(17) a la que tambien estcin unidas las palancas (18) que 
colaboran en evitar el vuelco de los flotadores extremos 
(1) y el extremo del cable de tension (11) . 

15 



20 



25 
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REIVINDICACIONES 

1. VIVERO SUMERGIBLE PERFECCIONADO , que incluye al menos 
5 una linea de cables de los que penden a trechos cuerdas 

para la crla de moluscos, estando horizontalmente tendida 
la llnea entre dos flotadores extremos que la soportan en 
colaboracion con boyas intermedias de sosten y fondeada 
mediante muertos de hormigon dispuestos a uno y otro 

10 extremos de la llnea, caracterizado porque dicha al menos 
una linea de cables es sumergible y fijable en cualquier 
posici6n elevada respecto del fondo obligada por el 
desplazamiento vertical de dichos flotadores extremos 
cuando estan hundidos, siendo sumergibles e izables dichos 

15 flotadores al variar su volumen interno llenandolo o 
vaciandolo con . agua o aire y estando unidos dichos 
flotadores extremos a una boya de superficie con valvula de 
toma de aire y tambi^n a dichos muertos de hormigon por un 
sistema de fondeo que mantiene la tension en la linea. 

20 

2. VIVERO SUMERGIBLE PERFECCIONADO, segun reivindicacion 
anterior, caracterizado porque dicho sistema de fondeo 
comprende al menos respectivas boyas extremas 
convenientemente sumergidas, dispuestas para tirar con su 

25 empuje de cada uno de dichos flotadores extremos a los que 
estan respectivamente unidas mediante cuerdas de tension y 
poleas ancladas en dichos muertos de hormigon, 

30 
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pertincntc pero que se citapor permiiir la comprensidn del principio o teoria 
que constituye la base de fa invencion. 

"X" documento particularmentc relevante; la invencion reivindicada no puede 
considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por referencia 
al documento aisladamcnte considerado. 

"Y" documento paniculanmente relevante; la invencidn reivindicada no puede 
considerarse que implique una actividad inventiva cuando el documento se 
asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacion 
rcsulta cvidentc para un expeno en la materia. 

documento que forma pane de la misma familia de patentes. 



Fecha en que se ha concluido efectivamente la busqueda 
intemacional. 25 SEPTIEMBRE 2003 (25.09.2003) 



Nombre y direccidn postal de la Administraci6n encargada de 
la busqueda intemacional O.E.P.M. 

O Panama 1, 28071 Madrid, Espana 
n°de fax +34 91 3495304 



Fecha de expedicion del informe de busqueda intemacional 

2-3 SEP 2003 2 9 OSukj 



Funcionario autorizado 

Javier Cuadrado Prados 
n D de telefono +34 91 3495522 



Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (julio 1998) 



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL 



Solicitud inten^^nal n° 

PCT/ES03/00316 



C (Continuacidn). 



DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEV ANTES 



Categoria * 



Documentos citados, con indicacion, si procede, de las partes relevantes 



Relevante para las 
reivirtdicaciones n° 



A 
A 
A 
A 



FR 1596489 A (HARMEL) 31.07.1970 

FR 1 184250 A (EIDSVIG) 17.07.1959 
FR 2562387 A (ELECTRIOTE DE FRANCE) 1 1.10.1985 
FR 2562386 A (ELECTRICITE DE FRANCE) 1 1.10.1985 
ES 2000961 A (DEL CAMPO) 01.04.1988 



Formulario PCT/ISA/210 (continuacion de la segunda hoja) (julio 1 998) 



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL 

Infonnaci6n relativa a imembros de familias de patentes 


Solicitud internacional n° 
PCT/ES03/00316 


Documento de patente citado 
en cj lniorTne ae Dusc|ueoa 


Fecha de 

ULlUlIval/lUli 


Miembro(s) de la 

fViTnilia 
Lamina uc 

patentes 


Fecha de 

ni lVvl irari An 


ES 1043285 U 


ni 1 *) 1 OQQ 


xrrkj/^T TWO 





FR 1176245 A 


08.04. lioy 


XTTXT/^T TXT/"\ 

NLNOUNU 





ES 1020912 U 


16.08.1992 


NINGUNO 




1049430 U 


lo.lz.zUU 1 


xrnsjrji nor* 

JNlINVJUlNlJ 







i FR 1596489 A 


31.07.1970 


IN UN VJ U IN KJ 




FR 1184250 A 


17.07.1959 


xrpsji^T TWO 
INIINVjUINVJ 





FR 2562387 A 


11.10.1985 


NINGUNO 




FR 2562386 A 


11.10.1985 


NINGUNO 




ES 2000961 A 


01.04.1988 


NINGUNO 





